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CUESTIONES (45 minutos)

1.- (3 puntos) Para la estructura articulada de la figura, en la que los cordones son perfiles
normalizados L 70.7 de acero (E = 2,1:10° MPa), halle el maximo valor de P para que en
la barra AB no se alcancen (simultdneamente), los siguientes estados limite:

- Régimen plastico (agm = 200 MPa)

- Deformacién inadmisible (| ALagml = 0,1 mm)
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Indique qué variacion se produce en el resultado anterior y cual es la razon, si se

afiaden celosias como en la figura siguiente.
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RESOLUCION
Las reacciones en los apoyos son simétricas, verticales, ascendentes y de valor
4pP. (0,5 puntos)

El corte mas comodo para hallar el esfuerzo en AB es el de la figura:
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Aislando la parte izquierda de la estructura, se tiene:
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Imponiendo equilibrio de momentos en C:

4P3-P2-2P1+N,;1=0 — N,, =8P (1 punto)
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< O.4m W <200MPa —» P« 23,5 kN
4 mm

Régimen elstico si

(0,5 puntos)
Deformaciéon admisible si:

. ). 3
Nuebse g1mm o 8PN2 10"mm <01mm - P <12kN (0,5 puntos)
A 2110° " 9,410°mm?
mm

Valor admisible de P: 1,2 kN.

Si se afladen las barras indicadas el resultado no se altera, ya que estas nuevas

barras no trabajan (bajo las condiciones de carga del enunciado). (0,5 puntos)



2.- (4 puntos) A un eje de acero (G = 80 GPa), de 60 mm de diametro se han fijado tres
poleas, de radios r; = 150 mm, r, = 300 mm, rz3 = 200 mm, en cuyas correas actian las
fuerzas indicadas en la figura.

El eje gira a velocidad constante alrededor de los rodamientos A y B de rozamiento
despreciable.

1,8 kN

a.- Calcule el valor de la fuerza F.
b.- Halle el valor de la tensién admisible minima t,qm (en MPa), del material del eje.
c.- Calcule, en grados, el angulo relativo girado entre las dos secciones extremas
del eje.
RESOLUCION

a.- Planteando equilibrio de momentos torsores, se tiene:

(32-2,4)0150+(F —3)300+(18-27)200=0 — F=32kN (1 punto)

b.- El diagrama de momentos torsores en el eje es el siguiente:
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. 161,810°N-mm

Sustituyendo valores: 7,
n 760°mm?

=4,2 MPa (0,5 puntos)

L
c.- Giro relativo entre las secciones extremas: 6(L)-6(0)= J'Ng—l(x)dx :
0

0

La ley de torsores es constante a trozos, y Gly es constante, por lo que la integral

se convierte en 6(L)-6(0)= GLI(MTl_Z-Ll_2 +M;, L, ).

0

Sustituyendo valores:

o(L)-06(0)= 1 (1.210°N-mm-800mm +1810°N-mm-1100mm )

0,810°MPa-~-60*mm*
32

Operando:

6(L)-60(0)= 28810 "rad = 0,16° (1,5 puntos)



3.- (3 puntos) Dimensione la viga de la figura con el perfil IPE més ligero posible (Gagm =
275 MPa, q=6kN/m,a=1m).
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RESOLUCION

El diagrama de momentos flectores en la viga es el siguiente:
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Dimensionamiento: W—”‘ax < Oagm -
36-N_10°mm?
Sustituyendo valores:W, > — MM N = 65,310° mm*® =653 cm®
275
mm

El perfil con menor Wy de las tablas que cumple la condicién es el IPE 140, que también

es el mas ligero. (1 punto)



